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(54) Inhibitor de coroziune a otelului in apa

(57) Rezumat:

1 2
Inventia se referda la domeniul protectiei calitate de inhibitor de coroziune a otelului in
anticorozive a metalelor in apd si poate fi apd, in concentratie de 0,05...1,00 g/l.
utilizatd pentru inhibarea coroziunii in Revendicari: 1

sistemele inchise de conducte din otel.
Conform inventiei, se revendica aplicarea
aminoguanizonei acidului o-cetoglutaric in



(54) Inhibitor of steel corrosion in water

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of metal
anticorrosion protection in water and can be
used for inhibiting corrosion in closed steel
pipeline systems.

According to the invention, the use of a-
ketoglutaric acid aminoguanizone is claimed as

(54) UHrnouTop KOppo3uM CTAJIU B BOJe

(57) Pedepar:

W3obperenne  otHocuTcss K oOmacTtu
3alIMTl METAJUIOB OT KOPPO3MH B BOIE H
MOXKET OBITh HCIIOJIB30BAHO JULST
HHTHOUPOBaHHS  KOPPO3UM B 3aMKHYTBIX
CHCTEMaxX CTAIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB.

CormacHO  M300peTeHHIO,  3asBISIETCS
NpUMEHEHUE AMUHOTI'yaHH30Ha o-

2
an inhibitor of steel corrosion in water, in a
concentration of 0.05...1.00 g/l.
Claims: 1

2
KETOrJIyTapOBOUW  KHUCJIOTBI B KavecTBe
WHTHOMTOpPa KOPPO3UU CTalld B BOJE MpU
konrentpanuu 0,05...1,00 /.
I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se refera la domeniul protectiei anticorozive a metalelor in apa si poate
fi utilizata pentru inhibarea coroziunii in sistemele inchise de conducte din otel.

Este cunoscut faptul ca apa naturala sau cea tehnica contine ioni de CI” si SO, si
este un mediu destul de agresiv, in care coroziunea otelului decurge cu o viteza
relativ mare. De exemplu, apa din conductele de apa din mun. Chisindu contine
(mg/1): Ca®* - 72,5, Mg?* - 19,5, HCO® - 97,6, SO, - 203,7, CI" - 56,7, continutul
total al sarurilor fiind de 0,457 g/l. Viteza de coroziune a otelului ,,Ct. 3” la
expunerea lui in astfel de apa timp de 8 ore este mare, atingand valoarea de 21,0
g/m?.24 ore. La marirea timpului de expunere viteza de coroziune se micsoreazi (de
exemplu pana la 12 g/m®-24 ore la expunerea timp de 24 ore, 6,6 g/m%24 ore la
expunerea timp de 72 ore, 4 g/m%24 ore la expunerea timp de 240 ore), datorita
formarii pe suprafata supusa coroziunii a unei pelicule oxido-hidroxidice din
produsele coroziunii, precum si depunerii calcitului CaCO; (ITapuryrun B. B.,
ontosa H. C., CunmensaukoBa C. II., Bomommma I'. ®. Warubuposanue
OOpOTITFOKOHATOM KaJbIUS KOppo3uu yriepoauctoi cranmu Ct. 3 B Boge. Kopposus
B YCIIOBUSIX €CTECTBEHHOW a’pallid M NPHHYAUTETbHOH KOHBEKIMHU. DICKTPOHHAS
0bpabotka matepuanos, 1999, Ne 5, ¢. 42-56).

lonii SO, cauzeazi o coroziune totald, destul de uniforma, dar in prezenta
ionilor de CI" (ca un agent de activare), la suprafata interna a tevilor se pot forma
pitinguri adanci, care in unele cazuri pot fi transversale, ceea ce poate duce la situatii
accidentale. In plus, fierul ionizat se acumuleazi in api, diminuand calitatea
acesteia.

in calitate de inhibitor de coroziune este cunoscutd hidrazina (H2N-NH_),
actiunea céreia se bazeaza pe legarea oxigenului dizolvat in apa, reducand astfel
viteza de coroziune [1]:

N2H4 + Oz - 2H20 + Nz

Dezavantajele acestui inhibitor constau in faptul ca influenta lui se manifesta la
temperaturi relativ inalte (60...100°C) sau la addugarea unor catalizatori
determinati, in afard de aceasta inhibitorul este toxic, necesitand In timpul lucrului o
precautie deosebita. Aceasta complicd mult exploatarea lui in sistemele inchise de
conducte.

In calitate de cea mai apropiatd solutie serveste aplicarea aminoguanizonei
acidului piruvic 1n calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apa, In concentratie
de 0,05...1,00 g/l [2]. Dezavantajul acestui inhibitor consta in faptul ca se observa
un efect neuniform al influentei inhibitorului asupra procesului de coroziune intr-un
interval de timp, in functie de durata expunerii.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd In mdrirea rezistentei la
coroziune a sistemelor inchise de conducte din otel, prin care se pompeaza apa, si
atingerea unui proces de reprimare a coroziunii mai durabil.

Problema se solutioneaza prin aceea ca se propune aplicarea aminoguanizonei
acidului o-cetoglutaric in calitate de inhibitor de coroziune a otelului in apd, in
concentratie de 0,05...1,00 g/I.

Rezultatul tehnic al solutiei propuse consta in reducerea semnificativa a
pierderilor corozive si majorarea termenului de exploatare a conductelor.

Aminoguanizona acidului o-cetoglutaric se obtine la interactiunea azotatului
aminoguanizonei cu acidul o-cetoglutaric in apa. Se sedimenteaza o substanta alba,
cristalind, care se filtreaza, se spald cu apa, etanol, eter §i se usuca la aer. Substanta
se dizolva in apa, dimetilsulfoxid si nu se dizolva in etanol si eter. Randamentul
constituie 70%. Aminoguanizona acidului o-cetoglutaric are urmatoarea formula de
structura:
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Cu sarurile de cupru aminoguanizona acidului a-cetoglutaric formeaza compusi
coordinativi, care au manifestat proprietati de stimulatori de crestere in diverse
procese biotehnologice. S-a stabilit ca acestia manifestd activitate aminolitica si
proteoliticd asupra micromicetelor Aspergillus sp. si Trichoderma koningii
(Deseatnic-Ciloci A., Chapurina L, Tiurin J., Clapko S., Labliuk S., Stratan M.,
Turta C. Effect of coordination compounds of copper(Il) with aminoguanizone of o.-
ketoglutaric acid on aminolitic and proteolitic activity in micromicetes Aspergillus
sp. and Trichoderma koningii. The XVII International Conference “Physical
Methods in Coordination and Supramolecular Chemistry”, Moldova, Chigindu,
2012).

Exemplu de realizare a inventiei

Testul de coroziune se efectueaza pe mostre de marimea 50x25x3 mm prin
imersie completd in solutie, la aceeasi adancime cu acces de aer. Rugozitatea lor
initiald se inlaturd prin lustruire. Pierderile corozive se inregistreaza gravimetric.
Efectul actiunii inhibitorului se evalueaza cantitativ dupd viteza de coroziune ki,
g/m?.24 ore si dupa valoarea coeficientului de franare y = k/k;, unde ki, k — vitezele
de coroziune a metalului cu inhibitor §i, respectiv, in absenta acestuia. Acest raport
aratd de cate ori scade viteza de coroziune in urma actiunii inhibitorului.

Datele privind influenta concentratiei inhibitorului si a timpului de expunere
asupra vitezei de coroziune ki, g/m>24 ore si coeficientului de franare y sunt
prezentate in tabel. Din aceste date se vede cd cel mai mare efect se atinge la
folosirea inhibitorului (aminoguanizona acidului a-cetoglutaric) in concentratie de
0,05...1,0 g/l. Astfel, la concentratia inhibitorului de 0,5 g/l la 0 expunere in decurs
de 24 si 72 ore, pierderile corozive sunt reduse de 6,9 si, respectiv, 8,3 ori. La
concentratia inhibitorului de 0,05 g/l coeficientul de franare nu depaseste valoarea
de 4,8, iar la concentratia de 1,0 g/l — de 8,8. Trebuie de remarcat faptul ca
coeficientul de franare la utilizarea aminoguanizonei acidului o-cetoglutaric variaza
mai putin in timp decat la utilizarea aminoguanizonei acidului piruvic. Prin urmare,
procesul de suprimare a coroziunii este mai stabil.

Cantitatea de inhibitor addugata in mediul coroziv joacd un rol important. Limita
inferioara este concentratia de 0,05 g/l, cand valoarea coeficientului de franare nu
depaseste 4,8, deoarece la o concentratie mai mica se reduc neinsemnat pierderile
corozive. Totodata procesul de protectie este insuficient de stabil in timp. Limita
superioard a concentratiei de inhibitor trebuie considerata concentratia de 1,0 g/l,
deoarece la marirea concentratiei peste 1,0 g/l pierderile corozive se schimba putin,
insd cresterea concentratiei inhibitorului sporeste cheltuielile.
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Tabel

Influenta concentratiei aminoguanizonei acidului o-cetoglutaric asupra parametrilor
procesului de coroziune a otelului “Cr. 3” in apa

Concentratia Timpul de V|tezc_a de Coeficientul de
inhibitorului g/l expunere, t, ore cor02|u2ne, k, franare, v
! B ki, g/m*- 24 ore '
8 21,0 -
0 24 12,0 -
72 6,6 -
240 4,0 -
8 5,0 4,2
24 2,5 4,8
0,05 72 1,4 4,7
240 1,1 3,6
8 4,7 4,5
24 2,3 53
01 72 1,2 54
240 0,9 4.4
8 4,3 4,9
24 19 6,3
0,25 72 12 5.6
240 1,0 4,0
8 4,2 5,0
24 1,7 6,9
0.5 72 0,8 8,3
240 0,9 4.4
8 4,1 51
24 1,6 7,5
0.7 72 0.8 8,3
240 0,9 4.4
8 4,0 53
24 1,55 7,7
10 72 0,75 8,8
240 0,85 4,7
8 4,04 5,2
15 24 1,60 7,5
! 72 0,77 8,6
240 0,89 4,5

Astfel, este propusa aplicarea unui inhibitor de coroziune a otelului in apa
eficient si ecologic, care permite de a reduce in mod semnificativ pierderile

corozive.
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(57) Revendicari:

Aplicare a aminoguanizonei acidului o-cetoglutaric in calitate de inhibitor de coroziune

a otelului in apd, in concentratie de 0,05...1,00 g/l.
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